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滑雪用魔毯是一种采用循环运行的输送带，将滑雪者从下站输送到上站的固定式驱动设备。伴随着国内冰雪运动的发展，魔毯近十年来在滑雪场得到了广泛使用，已经成为滑雪场至关重要的人员输送设备。
为进一步推动魔毯技术的规范和发展，提高整个行业的技术水平和运行安全性，保护乘用者的人身安全，减少故障和事故的发生，让魔毯成为滑雪的安全运载设备，亟需提出基本的安全要求并对其进行标准化。本文件的制定，旨在为国内滑雪用魔毯的生产、安装、使用、检验和管理提供有效的安全指引和安全评判。
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滑雪用魔毯安全要求
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[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了滑雪用魔毯的基本要求、设施设备、安装、试验与检验、使用与维护、标志与标识。
本文件适用于运输穿戴滑雪器具、滑雪靴并可能携带滑雪装备的滑雪者进行滑雪的魔毯，以及采用多层结构连续胶带作为输送带的魔毯的设计、制造、安装、检验、使用与维护。
本文件不适用于采用标准链板作为输送带的魔毯，以及自动人行道、客运索道站内输送带。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc120520542][bookmark: _Toc120177699][bookmark: _Toc120799031][bookmark: _Toc120177869][bookmark: _Toc121466837][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc120005031][bookmark: _Toc120002491][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc120002328][bookmark: _Toc121143968]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2893.1  图形符号  安全色和安全标志  第1部分：工作场所和公共区域中安全标志的设计原则
GB/T 2893.3  图形符号  安全色和安全标志  第3部分：安全标志用图形符号设计原则
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB 50007  建筑地基基础设计规范
GB 50009—2012  建筑结构荷载规范
GB 50010  混凝土结构设计规范
GB 50231  机械设备安装工程施工及验收通用规范
GB 50202  建筑地基基础工程施工质量验收标准
GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
GB 51004  建筑地基基础工程施工规范
DL/T 5161.5  电气装置安装工程质量检验及评定规程 第5部分：电缆线路施工质量检验
DL/T 5161.6  电气装置安装工程质量检验及评定规程 第6部分：接地装置施工质量检验
DL/T 5161.7  电气装置安装工程质量检验及评定规程 第7部分：旋转电机施工质量检验
DL/T 5161.8  电气装置安装工程质量检验及评定规程 第8部分：盘、柜及二次回路接线施工质量检验
DL/T 5161.12  电气装置安装工程质量检验及评定规程 第12部分：低压电器施工质量检验
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下列术语和定义适用于本文件。

魔毯  conveyor belts
      magic carpet
动力驱动，利用移动输送带运送冬季体育活动或休闲娱乐的滑雪者，承载表面与运行方向保持平行，滑雪者在其上站立运输的连续运输设备。
注1：根据使用场所的不同，魔毯主要分为滑雪用雪地魔毯和非滑雪场娱乐用旱地魔毯。
注2：根据输送带的型式，魔毯主要分为采用橡胶、塑料、尼龙等材料的多层结构连续胶带式魔毯和采用非金属或金属材料的标准链板式魔毯。
1.1　 
上车板  loading plate
安装在魔毯下站上车区末端，也作为迂回装置的盖板，辅助滑雪者踏上输送带的上车平台。
1.2　 
安全活动板  safety flap
安装在魔毯上站输送带末端、驱动或迂回滚筒上方的活动平板。
注：魔毯处于正常状态时，安全活动板盖住输送带绕过滚筒的末端折返区域。当有异物卷入输送带和安全活动板之间时，可平移或旋转打开安全活动板，并使魔毯停机。
1.3　 
下车板  unloading plate
安装在魔毯下车区入端、安全活动板之后，有向下坡度，引导滑雪者迅速离开下车区的固定平板。
1.4　 
名义速度  nominal speed
在额定频率和额定电压并且空载情况下，由制造商设计确定的，输送带沿运行方向的速度。
1.5　 
有效宽度  effective width
输送带两侧的滑雪者导向板之间的水平横向距离。
1.6　 
被授权人员  authorized person
经魔毯运行和使用的负责人许可，进入输送带上、机器内部或设备周围相邻区域进行维修、检查或救援操作的人员。
基本要求
4.1  线路
4.1.1  线路选择
4.1.1.1  滑雪用魔毯（以下简称“魔毯”）不应建在有雪崩、滑坡、塌方、溶洞、7级以上大风频发等危及魔毯安全的地区。
4.1.1.2  魔毯线路中心线在水平面上的投影线应为一条直线。
4.1.1.3  魔毯的平面设计布局应保证乘用魔毯的滑雪者在魔毯出现故障停机时，能在沿线任意位置安全离开魔毯。
4.1.2  线路坡度
4.1.2.1  线路的最大坡度不应超过25%（14.04º）。
4.1.2.2  输送带的两个连续段之间的坡度差不应超过12.5%（7.13º），每段的坡度应恒定且长度不应小于1.5m。
4.1.3  线路两侧自由通道
4.1.3.1  室外魔毯线路两侧应设宽度不小于0.5m的自由通道，自由通道内应无障碍物，自由通道的表面高度不应超过输送带上表面的高度（见图1）。
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标引序号说明：1——盖板；2——侧面导向板；3——输送带；4——雪面；5——障碍物。
图1 魔毯周围净空
4.1.3.2  除输送带侧面导向板和盖板以外，输送带上表面以上空间内应为自由空间，无任何障碍物。
4.1.3.3  如果电气柜、急停开关、人流监控装置需要安装在4.1.3.1和4.1.3.2规定的自由空间内，这些设施应有防护或采取了降低滑雪者受伤风险的措施。
4.1.4  魔毯上表面距离雪面的高度
    魔毯侧面盖板上表面与雪地之间的高度不应超过0.3m（见图1）。
4.1.5  与周围其它设施净空
4.1.5.1  输送带上方装设顶棚时，顶棚与输送带之间在中心线位置的净空不应小于2.3m，并且棚内空间应符合4.1.3的要求。
4.1.5.2  魔毯与雪道之间应设置安全网或雪墙，防止滑雪者意外冲入魔毯线路。安全网或雪墙与魔毯之间的净空应符合4.1.3.1的要求。
4.1.5.3  两条并行的魔毯，相互之间的净空不应小于1m。
4.2  运行速度
4.2.1  输送带的名义速度不应大于0.75m/s。
4.2.2  应能以0.4m/s或更低的速度运送儿童。
4.3  线路计算
4.3.1  载荷
穿滑雪板、滑雪靴或携带滑雪装备的滑雪者在输送带上的自重，平均每人重力按790N计算。最小连续均匀分布载荷按1700N/m2计算。
4.3.2  惯性力
应计算线路满载运行工况下由输送带质量、人员质量以及输送带带动的转动部分质量引起的下列惯性力：
a） 正常启动加速度为0.2m/s2时的惯性力；
b） 工作制动减速度为0.05m/s2～0.1m/s2时的惯性力；
c） 紧急制动停车距离为0.3m时的惯性力。
4.3.3  输送带断裂强度
4.3.3.1  输送带及其接头的抗拉安全系数即输送带的最小断裂拉力与输送带最大工作拉力之比，不应小于5。
4.3.3.2  输送带的最大工作拉力应包括：
    a） 输送带张紧装置的最大张力；
    b） 输送带在线路上的阻力，包括托辊上的阻力和导向装置的阻力；
    c） 由坡度引起的输送带重力分力和满载时滑雪者在输送带上自重的分力；
    d） 输送带在驱动装置和迂回装置内有关设备的阻力；
    e） 输送带满载启动时的惯性力。
4.3.4  线路承重结构件强度
4.3.4.1  输送带下部所有承载结构件的屈服强度安全系数不应小于3.5。
4.3.4.2  承载结构件和土建基础结构设计时应计算下列各种载荷的影响：
    a） 输送带张紧装置的最大张力；
    b） 魔毯设备自重；
    c） 滑雪者自重；
    d） 输送带启动和制动时的惯性力；
    e） 风载荷，按GB 50009—2012中第8章和附录E进行计算；
    f） 雪载荷，按GB 50009—2012中第7章和附录E进行计算；
    g） 冰冻地区的魔毯下部承载结构件和防护隔离罩上的冰载荷。冰层平均厚度可按25mm或当地气
        象部门提供的数据，容积质量按600kg/m3计算；
    h） 滑雪者乘用途中对托辊的冲击动载荷，动载荷沿运行方向作用于线路托辊两侧机架上，其值
        按一个托辊上实际载荷的25%选取。
4.3.5  制动器的制动力
制动器的制动力矩不应小于满载工况下，即使制动片出现磨损、闸盘沾上油污或水汽、制动片和
闸盘不均匀接触，也能使魔毯在0.3m内制停所需的制动力矩。
5  设施设备
5.1  下站和上站
5.1.1  下站（上车区）
5.1.1.1  魔毯下站（上车区）末端应装设坡度恒定且长度不小于1m的上车板。上车板坡度应在水平面的±5%（±2.86º）范围内（见图2）。
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标引序号说明：1——水平线；2——上车板；3——输送带；4——迂回滚筒。
图2 下站（上车区）
5.1.1.2  上车板的任意一侧与地面或雪面的高差不应超过0.3m。
5.1.1.3  上车板之前的坡度应使滑雪者很容易地停在下站（上车区）。
5.1.1.4  输送带上乘用起始点至少1.5m的长度范围内，输送带的坡度应均匀，且与上车板间的坡度差不超过12.5%（7.13º）（见图2）。
5.1.1.5  魔毯运行时，上车板与输送带表面之间的间隙宜为6mm，最大间隙不应超过15mm。
5.1.2  上站（下车区）
5.1.2.1  输送带靠近下车区的最末段的坡度应均匀，且应在水平面的-5%～0%（-2.86º～0º）范围
内。线路长度不超过150m时该段最小长度（S）为0.4m，线路长度超过150m时S为1m（见图3）。
5.1.2.2  输送带倒数第二段在不少于1.5m的长度范围内，坡度应均匀，且与最末端输送带间的坡度差不超过12.5%（7.13º）（见图3）。
5.1.2.3  输送带末端以外的下车区在至少2m长度内应有一个5%～15%（2.86º～8.53º）的反向坡度（见图3），并且此区域的入端应装设安全活动板和下车板，其横向宽度不应小于输送带的有效宽度。
5.1.2.4  安全活动板和下车板的总长度应不小于0.45m（见图3），下车板的任意一侧与地面或雪面的高差不应超过0.3m。
5.1.2.5  魔毯运行时，安全活动板与输送带表面、下车板与正常状态下的安全活动板的间隙不应超过6mm。
5.2  驱动装置和迂回装置
[image: ]
标引序号说明：1——输送带（倒数第二段）；2——最末段输送带；3——水平线；4——安全活动板；
5——下车板；6——雪面；7——驱动滚筒。
图3 上站（下车区）
5.2.1  一般要求
5.2.1.1  驱动装置的传动轴、驱动滚筒筒体、迂回滚筒筒体应选用-20℃以下低温环境仍具有足够韧性及延伸率的材料。
5.2.1.2  滚筒筒体及传动轴应进行屈服强度安全系数的校核，其屈服强度安全系数不应小于3.5；传动轴应进行疲劳强度安全系数的校核，其疲劳强度安全系数不应小于2.2。
5.2.2  驱动装置性能
5.2.2.1  驱动装置应能在满载工况下以最小为0.1m/s2的平均加速度启动。
5.2.2.2  驱动装置在运行中出现下列任何一种情况时，应能自动停车：
    a） 无电压或电压降低到特定最小值以下；
    b） 功率消耗上升到特定最大值以上；
    c） 最高运行速度超过额定值10%；
    d） 任何一个安全保护装置被触发。
5.2.3  驱动滚筒和迂回滚筒
5.2.3.1  驱动滚筒表面应均匀覆盖带花纹的橡胶层或其他增大摩擦力的防滑材料。
5.2.3.2  驱动滚筒和迂回滚筒的直径不应小于180mm。
5.2.3.3  采用焊接工艺制造时，焊缝不应有裂纹和未焊透现象，并且应消除内应力。
5.2.4  动力传递部件
5.2.4.1  主驱动系统允许的动力传动方式为驱动滚筒与减速机直联、联轴器传动、齿轮传动，不应采用带传动、链条传动、摩擦轮传动。
5.2.4.2  动力传递装置中的联轴器、万向节等应按照满载工况进行计算。
5.2.5  制动器
5.2.5.1  制动力应由压缩弹簧产生并通过机械方式施加。
5.2.5.2  制动力应能均匀地分布在制动片上。
5.2.5.3  制动行程应留有余量，应能补偿制动片的磨损。
5.2.5.4  制动器所有部件的屈服强度安全系数不应小于3.5。  
5.2.6  张紧装置
5.2.6.1  液压张紧
5.2.6.1.1  应设置油压显示装置。
5.2.6.1.2  液压系统应有保压功能，保持系统压力的稳定。
5.2.6.1.3  液压管路和连接元件的破裂安全系数不应小于3。
5.2.6.1.4  液压张紧装置应有低温防冻措施。
5.2.6.1.5  张紧油缸的行程应保证工作中各种载荷工况下，输送带的伸长不使油缸杆到达极限位置。
5.2.6.2  重锤张紧
5.2.6.2.1  重锤的结构设计应能保证其上下移动自如不会卡阻，重锤井应能防止雪、冰、水、杂物积存在重锤下面或周围，影响重锤移动。
5.2.6.2.2  应采用机械限位的方式限制重锤行程，在正常运行的情况下，不应达到终端位置。
5.2.6.2.3  重锤与张紧装置采用钢丝绳连接时，钢丝绳应挠性好、耐弯曲，其抗拉安全系数不应小于5.5。
5.2.7  输送带防跑偏装置
应在驱动装置处或迂回装置处设置输送带防跑偏装置，自动阻止输送带跑偏。
5.3  清雪和加热融雪装置
5.3.1  冰雪刮除器 
5.3.1.1  驱动滚筒、导向滚筒、迂回滚筒表面应设有冰雪刮除器，防止表面结冰打滑。
5.3.1.2  冰雪刮除器与滚筒表面间隙应可调，其调节行程不应小于20mm。
5.3.2  输送带自动清扫装置
5.3.2.1  魔毯应在上站（下车区）设置输送带的自动清扫装置，该装置应在输送带运行期间自动清扫输送带表面积雪或杂物。
5.3.2.2  清扫装置与滚筒表面间隙应可调，其调节行程不应小于20mm。 
5.3.3  加热融雪装置
5.3.3.1  魔毯应在自动清扫装置下方安装加热融雪装置，该装置应能加热融化从输送带上扫落的积雪，并且融化后的水应能及时排出。 
5.3.3.2  加热融雪装置的加热器应设置温度控制开关，导热介质采用液体时应设有液体不足报警的功能。
5.3.3.3  设有集水箱时，集水箱应有排水管，排水管应有低温防冻措施。
5.4  线路设施
5.4.1  输送带
5.4.1.1  输送带应选用耐-20℃以下低温环境并且耐磨损的材料。
5.4.1.2  输送带的附着力应能防止滑雪者在魔毯最大坡度处、冰雪化冻后潮湿的输送带上打滑。
5.4.1.3  输送带的厚度不应小于6mm。
5.4.1.4  单人输送带的有效宽度不应小于0.4m。 
5.4.1.5  输送带横向应保持水平，横向坡度应在水平面的±1.5%（±0.86º）范围内。
5.4.1.6  输送带接头应选用抗腐蚀、并在-20℃以下工作环境温度仍具有足够的韧性和延伸率的材料。
5.4.1.7  输送带的接头连接件不应有大于4mm的任何间隙。
5.4.2  托辊
5.4.2.1  托辊辊子应采用不锈钢材料。
5.4.2.2  托辊两端应进行防水设计，轴承应选用免维护型。
5.4.2.3  托辊在转速低于300r/min的情况下，设计寿命不应低于25000h。
5.4.2.4  托辊之间的最大间隙不应大于40mm。  
5.4.3  输送带引导和滑雪者引导
5.4.3.1  输送带在整个长度范围内应设置侧面导轨，导轨应能阻止输送带跑偏，并且确保在任何情况下输送带的两边缘都受到盖板保护（见图4）。
[bookmark: _Hlk153122421]5.4.3.2  应在输送带侧面上方安装滑雪者导向板，其高度（h）为10mm～50mm（见图4）。滑雪者导向板应确保滑雪者穿戴的滑雪板或靴子在上车处、沿途以及下车处均受到侧面连续光滑无障碍导向。
5.4.3.3  导向板之间的水平横向距离（L）应不小于输送带的设计有效宽度（见图4）。
5.4.3.4  魔毯运行时，滑雪者导向板下沿与输送带上表面之间的间隙不应超过6mm。
5.4.3.5  下部回程输送带的两侧面应设置立式托辊导向装置，阻止输送带跑偏。
5.4.3.6  回程输送带下部支撑托辊的间距应确保任何运行工况下以及启动和紧急停车时，输送带不因挠度过大而触碰底部支承结构和地面。
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标引序号说明：1——输送带侧面导轨；2——盖板（也可用作雪板或鞋的导向板）；3——滑雪者导向板；
4——输送带。
图4 输送带及其附件
5.4.4  输送带侧面保护盖板
5.4.4.1  输送带的两边应装有保护盖板，盖板应将两侧的托辊端部和输送带边缘完全覆盖。盖板里侧面也可以用作滑雪者导向板用（见图4）。
5.4.4.2  盖板的高度不应高出输送带上表面50mm以上（见图4）。
5.4.4.3  保护盖板在运行中应始终能压住输送带两侧边缘，即使在输送带跑偏的情况下也能防止其浮起。
5.4.4.4  保护盖板的宽度（b）（见图4）应满足公式（1）的计算值：
b≥b1+b2+20  …………………………（1）
   式中： 
     b——保护盖板的宽度，单位为毫米（mm）；
     b1——输送带左侧间隙，单位为毫米（mm）；
   b2——输送带右侧间隙，单位为毫米（mm）。
5.4.4.5  输送带侧面保护盖板以及滑雪者导向板的设计应防止滑雪者衣物或身体部位被夹住、缠住或卷入，接缝应顺着魔毯的运行方向。
5.4.5  线路检修便道和机架侧面保护罩
5.4.5.1  线路输送带两侧机架上表面应方便工作人员检修时行走，表面应加装防滑覆盖物。
5.4.5.2  线路机架侧面应设置防雪侵入输送带的隔离保护罩。
5.4.6  支承装置
5.4.6.1  材料 
5.4.6.1.1  线路支承结构件应采用镇静钢，防止-20℃以下低温环境使用的脆断风险。
5.4.6.1.2  线路支承结构件材料宜选用耐腐蚀的镀锌钢材。
5.4.6.2  结构
5.4.6.2.1  线路支承结构的底部支腿应设有高低调节功能。
5.4.6.2.2  支腿的设计应计算在斜坡上魔毯设备的重力分力和热胀冷缩对上站支承结构的受力影响，支腿应设计为安装后与水平面保持垂直。
5.4.6.2.3  魔毯的底部支承结构应保证即使受到4.3.4.2所述各项载荷联合作用，也不会出现垮塌、倾覆、晃动、移位、连接松开。
5.4.7  线路基础
5.4.7.1  线路基础的设计应符合GB 50007、GB 50010的有关规定。
5.4.7.2  线路基础应能承受魔毯满载工况下由底部支承传递的负载。
5.4.7.3  线路基础的抗滑移、抗倾覆与抗扭转的安全系数不应小于1.5。
5.5  安全保护装置
5.5.1  防护要求
5.5.1.1  除了输送带承载面外，其他所有运动部件都应加装防护隔离罩，阻止人员接近及触碰。
5.5.1.2  电气部件、检测开关、安全保护装置应有遮挡或进行防水、耐候性设计，安装位置应方便进行监测和维护，在-20℃以下低温、下大雪、空气潮湿或雨水溅射等恶劣天气下，其各自的检测、信号传输、运转和保护功能应完好有效。
5.5.2  下车处防跌倒监控装置
5.5.2.1  当滑雪者越过安全活动板后静态停留时间超过3s时，应触发紧急制动停车。对于运行速度不超过0.4m/s的魔毯，停留时间可延长到5s。
5.5.2.2  下车处防跌倒监控装置应能检测到距离安全活动板最前端200mm以内的直径为100mm的球形
物体（见图5）。
5.5.2.3  如果使用光学检测装置，不应受灯光、阳光、雾天等环境变化的影响。
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标引序号说明：1——输送带；2——驱动滚筒；3——雪面；4——下车板；5——安全活动板；6——导向滚筒。
图5 下车处防跌倒监控装置检测区域
5.5.3  下车处防卷入监控装置
5.5.3.1  当发生滑雪者衣物或肢体被卷入输送带和安全活动板之间，致使安全活动板位置移动或翻转时，
应能立即触发紧急制动停车，最迟应在安全活动板与输送带之间的间隙达到20mm时触发紧急制动停车。
5.5.3.2  安全活动板宜采用平移或旋转的方式打开，打开宽度应能达到60mm，完全打开时，该开口应允许直径不少于57mm但不超过62mm的球体通过（见图6）。
5.5.3.3  安全活动板边缘应呈圆角和倒角状，打开安全活动板的力不应大于50N。
5.5.3.4  平移式安全活动板应安装在魔毯输送带上表面延长线以下至少50mm处，旋转式安全活动板应安装在魔毯输送带上表面延长线以下至少20mm处（见图7）。
5.5.3.5  在安全活动板之下至少200mm深度的空间里，应允许直径57mm的球体在紧贴输送带时通过（见图7）。
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标引序号说明：1——输送带；2——驱动滚筒；3——安全活动板（翻板）；4——安全活动板（平移板）；
5——下车板；6——雪面；7——导向滚筒。
图6 下车处的安全活动板最大开口
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标引序号说明:1——输送带；2——驱动滚筒；3——安全活动板；4——自由空间；5——下车板；6——雪面。
图7 下车处的安全活动板功能尺寸
5.5.4  输送带打滑、逆转监控装置
5.5.4.1  输送带打滑、逆转监控装置应能够监控输送带的运行速度和运行方向，防止输送带在驱动滚筒上打滑、运行中和停车后任何的逆转。
5.5.4.2  驱动装置的设计应能防止输送带在驱动辊筒上打滑。在任何工况下，驱动装置和张紧装置应提供足够的驱动力和张紧力，防止输送带的打滑和任何失控逆转。
5.5.4.3  当监控到输送带的速度低于驱动电机或驱动滚筒的速度差值超过限定值时，应触发工作制动停车。
5.5.4.4  当监控到输送带出现逆转时，应触发紧急制动停车，机械防逆转装置或制动器立即自动投入
工作。 
5.5.5  检修盖板监控保护
5.5.5.1  驱动装置和迂回装置的隔离防护区域应设置检修盖板，检修盖板应进行监控保护，当打开检修盖板时，驱动装置应不能启动或立即停止运行。
5.5.5.2  维修时，检修盖板应只能通过工具或钥匙打开。
5.5.6  多条连续且无中间出口的停止保护
    多条连续且无中间出口或中间出口被建筑出口（例如闸门、防火门）阻挡的魔毯，其中的任意一条
停止运行时其后部下方的魔毯应同时停止，其前部上方的魔毯不受影响。
5.6  电气设备
5.6.1  一般要求
5.6.1.1  工作（正常）停车开关
工作（正常）停车开关应设置在主控制箱和辅助控制箱的控制面板上，按下后触发工作（正常）制动停车，停车后，只能从工作停车触发的操作位置重启魔毯。
5.6.1.2  紧急停车开关
5.6.1.2.1  紧急停车开关应选用红色蘑菇头手动复位式。  
5.6.1.2.2  在上站、下站以及线路长度超过200m的线路中间应安装紧急停车开关。
5.6.1.2.3  紧急停车开关应有醒目的标志，在该装置上或紧邻位置处应标注“急停”字样。
5.6.1.2.4  紧急停车开关应有防止滑雪者滥用或误碰的措施。
5.6.1.3  主开关
5.6.1.3.1  在驱动装置或主控制箱上的控制面板上应有主开关。主开关应能断开电机、制动器释放装置和控制回路的电源。
5.6.1.3.2  主开关应具备设备检修锁定功能，魔毯停机不对外运营的维修期间，主开关应能通过钥匙等手段锁定在“断开”位置。  
5.6.1.4  辅助设备开关 
当辅助设备（如加热装置、照明装置）分别单独供电时，应能单独切断。各辅助设备开关应操作方便且应有明显标志。
5.6.1.5  控制箱
5.6.1.5.1  主控制箱
5.6.1.5.1.1  主控制箱应安装在下车区操作人员的位置。在该位置，操作人员应能观察到魔毯全线，尤其应能看到安全活动板上直径为100mm的球体。
5.6.1.5.1.2  主控制箱上的控制面板应至少具有下列操作和信号指示功能：
    a） 启动和停止装置；
    b） 复位按钮；
    c） 速度控制器；
    d） 运行参数显示；
    e） 故障显示。
5.6.1.5.1.3  主控制面板应有防护隔离，防止滑雪者触碰操作。
5.6.1.5.1.4  主控制箱应进行防雨设计，防护等级应达到IP54。
5.6.1.5.1.5  主控制箱应设有自动恒温加热功能，应将箱内温度保持在5℃以上。
5.6.1.5.2  辅助控制箱
5.6.1.5.2.1  下车区操作位置以外的位置可安装其他辅助控制箱，但主控制箱与其他辅助控制箱不应
同时有效，不应从两个控制位置同时启动魔毯，控制权应只能在主控制箱选择。
5.6.1.5.2.2  辅助控制箱安装的位置应能使工作人员观察到魔毯全线，特别是应能看到上站（下车区）安全活动板区域的滑雪者状况。辅助控制箱上控制面板的所有功能应纳入整体运行程序。
5.6.2  控制系统
5.6.2.1  一般要求
5.6.2.1.1  电气系统应设过压、过流、缺相等常规电路保护。
5.6.2.1.2  控制系统应能记忆故障，即使故障已排除、安全装置已复位，在人工按下复位按钮前该故障信号不应自动清除。
5.6.2.2  安全回路
所有停车装置和安全保护装置应组成联锁闭合安全回路，任一装置发出信号都应立即中断闭合回路后停机。
5.6.2.3  启动与停车控制
5.6.2.3.1  运行指令应在所有涉及安全启动的条件都具备时才能生效。
5.6.2.3.2  启动运行的指令发出30s后魔毯没有运行时，该指令信号应自动撤销。
5.6.2.3.3  启动时应有电铃声或醒目红色警示闪烁灯提示。
5.6.2.3.4  停止功能应否定有关的启动功能，控制站为一个以上时，来自任何控制站的停止指令应有效。
5.6.2.3.5  任何停车故障的复位应在有效控制面板上手动复位。
5.6.2.3.6  主控制箱或辅助控制箱发起的紧急停车或设备故障停车应有报警声音，声音持续到手动复位后方可消除。
5.6.2.3.7  工作（正常）制动应能平稳停车。在满载工况下，停机后魔毯不应溜车。
5.6.2.3.8  工作（正常）制动停车宜首先通过电气制动停车，在输送带降到零速时，制动器应释放其全部制动力。
5.6.2.3.9  紧急制动停车被触发后制动器应立即动作，输送带应在0.3m内停止，并且在停止后，即使在满载的负载条件下应保持静止，不出现反向溜车。
5.6.2.3.10  在正常停车过程中，不应影响对制动器的紧急制动控制，任何时候紧急制动停车应优先于工作制动停车。  
5.6.2.4  安全电压
电控系统安全回路的电源电压应小于交流25V或直流60V。
5.6.2.5  速度控制   
运行速度不应受荷载变化影响，运行时运行速度的变化不应超出给定速度的±5%范围。
5.6.2.6  无线控制
5.6.2.6.1  辅助控制箱和主控制箱之间采用无线技术传输信号时，传输可靠性、抗干扰性和响应时间不应影响其停车控制。
5.6.2.6.2  无线控制系统所具备的控制魔毯的能力应能实施自动连续监控，在传输信号降级（如降低信号电平、电池电量低）时应能发出声音或视觉警告。
5.6.2.6.3  应采取措施防止机械响应非预定无线操作控制箱发出的信号。
5.6.2.6.4  在失电、通讯丢失、部件故障后，无线控制的辅助控制箱的重新启动不应导致紧急停车状态的复位。
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5.6.3.1  通信
5.6.3.1.1  应配备线路广播或手持扩音装置，当设备出现异常停车时可以及时通知滑雪者相关情况和恢复运行的可能等候时间。
5.6.3.1.2  下站（上车区）和上站（下车区）之间应设专用电话或者配备对讲机。
5.6.3.2  信号显示
5.6.3.2.1  应配备运行计时器并显示运行累计时间。
5.6.3.2.2  应至少显示下列运行参数：
    a） 电流；
    b） 电压；
    c） 运行速度。
5.6.3.2.3  应至少显示下列故障信号：
    a） 电源异常（如缺相、过压、欠压）
    b） 紧急停车；
    c） 下车处防跌倒监控装置动作； 
    d） 下车处防卷入监控装置动作；
    e） 输送带在驱动滚筒上打滑；
    f） 逆转；
    g） 检修盖板移动；
    h） 加热融雪装置导热液体不足；
    i） 驱动异常（如过流）。
5.6.4  电流保护和大气放电保护
魔毯所有金属部件、主控制箱的外壳应直接和永久接地。
6  安装
6.1 线路基础
6.1.1  线路基础的施工宜按照GB 51004的有关规定进行。
6.1.2  线路基础应有施工记录并宜按照GB 50202的有关规定进行竣工验收。
6.1.3  线路基础竣工验收的程序和组织宜按照GB 50300的有关规定进行。 
6.2  设备安装的一般要求
6.2.1  安装魔毯时应有魔毯安装指导书、电气配线图、基础图等技术文件。
6.2.2  安装单位应根据魔毯工程设计要求和安装技术要求，编制安装施工方案。
6.2.3  安装前应检查魔毯的现场安装条件，如果地面存在滑坡风险或横向坡度，应首先采取措施消除风险。
6.2.4  安装前应对土建基础进行检查，并查验基础的竣工验收报告。
6.2.5  安装前应检查确认所安装设备与设计文件的一致性。设备不应有变形、损伤和锈蚀。
6.2.6  运输与保管过程中不能防止灰尘或杂物进入运动部位的机械设备，在安装前应进行解体检查和二次清洗，必要时应重新更换全部润滑剂。
6.2.7  机械设备通用部分的安装应符合GB 50231和设备技术文件的有关要求。
6.2.8  电气设备的安装应符合DL/T 5161.5、DL/T 5161.6、DL/T 5161.8、DL/T 5161.12和设备技术文件的有关要求。
6.2.9  魔毯安装后应对下列情况进行验证：
    a） 防护、警示标志、控制箱的装配对设计和本文件的符合性；
 b） 魔毯周围安全净空、防护装置的安全距离、零部件几何尺寸对本文件的符合性；
 c） 安全保护装置的正常运行； 
 d） 紧急停车装置、报警器、故障显示的正常运行。
6.3  驱动装置、迂回装置和张紧装置的安装
6.3.1  电机的安装应符合DL/T 5161.7和设备技术文件的有关要求。
6.3.2  减速机的安装应符合制造商以及GB 50231的有关要求，所加润滑油的牌号和数量应符合使用维护说明书的要求。
6.3.3  制动器安装时检查内容：
    a） 落闸、开闸动作灵活可靠；
    b） 落闸时制动片与闸盘全接触，开闸时制动片与闸盘的间隙分布均匀并在允许的范围之内；
    c） 制动行程应留有余量，能补偿制动片的磨损；
6.3.4  采用液压张紧方式时，液压张紧装置的安装应按照GB 50231的有关要求执行。安装后油压显示值应与设计一致。
6.3.5  张紧小车的行走轮应与行走轨道接触良好。
6.3.6  采用重锤张紧时，重锤上下升降自由无卡阻现象，导向轮运转灵活无异响。
6.4  线路设备的安装
6.4.1  魔毯安装后输送带中心线在水平面上的投影线应为一条直线，输送带在最大速度运行中应保持顺直，并且在任何情况下不应从保护盖板中被拉出。
6.4.2  魔毯沿线各处的纵向坡度应与安装指导书注明的坡度一致。
6.4.3  魔毯的高度以及横向水平度调整好后应紧固高低调节装置，并设置有效的防松措施。
6.4.4  魔毯底部支撑及所有部件相互间的连接应稳固，运行中不应出现晃动、移位或过大的振动。
6.4.5  安装前检查托辊是否转动灵活、无异响，安装后每个托辊应与输送带下表面接触。
6.4.6  支腿安装后与水平面应垂直。
7  试验与检验
7.1  一般要求
7.1.1  魔毯应在设备安装后进行试车，试车包括单机（装置或部件）试车、整机无负荷试车、整机负荷试车。
7.1.2  在第一次使用魔毯前以及每年启用魔毯前，应对魔毯进行检验。检验宜由第三方有资质的检验机构进行。
7.2  试车
7.2.1  单机（装置或部件）试车
7.2.1.1  驱动装置的所有部件组装完成后，在输送带安装前，应进行单机试车，在名义速度下的连续运转时间不应小于2.5h。
7.2.1.2  驱动装置运行应平稳，电机和减速机外壳温升、轴承温升不应超过使用维护说明书的规定，润滑和密封良好，不应渗油。
7.2.1.3  液压张紧装置应进行加压和泄压试验，额定压力持续加压时间不应小于1h。
7.2.1.4  加热融雪装置应进行加热试验，加热管的工作温度应能达到设计温度，试验时间不应小于1h。
7.2.2  整机无负荷试车
7.2.2.1  空载下正常无故障连续循环运行时间不应小于2h。
7.2.2.2  魔毯起动、运行、停止应平稳，无异常声响。
7.2.2.3  驱动滚筒、迂回滚筒、转向滚筒、线路托辊转动应灵活、无卡阻。
7.2.2.4  输送带在运行中不应出现左右摆动或偏向一侧导轨。
7.2.2.5  应验证空载下魔毯的基本性能和各项功能是否符合本文件的要求，包括安全保护装置和制动性能。
7.2.3  整机负荷试车
应验证只能在负载情况下才能评估的要求，如负载启动和制动性能、机械结构稳定性是否满足要求。
7.3  第一次使用前的验收检验 
7.3.1  应在试车结束后、第一次使用前对魔毯进行验收检验，验证设备参数和性能是否满足本文件要求。
7.3.2  验收检验的项目应至少包括以下内容：
    a） 设备的技术参数；
  b） 整体外观检查；
   c） 界限尺寸；
  d） 功能试验；
   e） 安全保护装置动作的有效性试验；
  f） 制动的有效性、平稳性和制动距离。  
8  使用与维护
8.1  一般要求
8.1.1  使用维护说明书应至少包括以下内容：
    a） 设备结构组成；
 b） 技术性能及参数；
 c） 适用范围和使用环境条件；
 d） 设置和调整；
 e） 操作说明；
 f） 监测、检查、测试的项目和周期；
 g） 所有润滑点的位置，润滑油更换周期，以及要使用的润滑品的质量和标号；
 h） 定期更换的零件目录，包括更换的品种、数量、周期；
 i） 运动部件的维护调校内容和时间间隔；
 j） 需观测的间隙；
 k） 输送带老化检查周期及其修复说明；
 l） 故障的排查、识别和处理；
 m） 电机、减速机、驱动滚筒等机电设备的大修时间；
 n） 重要零部件和设备的建议寿命；
 o） 停用、存储、移动和拆除；
 p） 操作和维修人员的配置；
 q） 紧急情况下（如突发停机或事故）的处理方法；
 r） 防风和防雨的建议。
8.1.2  使用单位对魔毯的操作使用与维修保养应按照使用维护说明书的要求进行。
8.2  人员
8.2.1  魔毯管理人员
8.2.1.1  魔毯使用单位应配备安全管理人员负责魔毯的管理工作，承担相应的管理职责。
8.2.1.2  安全管理人员应负责下列各项管理制度的制定和贯彻执行：
    a） 魔毯各岗位人员的职责；
 b） 安全操作规程；
 c） 日常检查制度；
 d） 维护保养制度；
 e） 操作人员和维修人员的培训考核制度；
 f） 意外事件或者事故的应急救援预案；
 g） 安全技术档案管理制度。
8.2.1.3  安全管理人员应负责制定下列运行措施：
    a） 发现设备异常或发生故障时如何排除的措施；
 b） 安全保护装置动作引起魔毯停车时，检查排除及重新运行的措施；
 c） 恶劣天气条件威胁到运行安全时停车处理办法；
 d） 能见度不足时的运行措施；
 e） 夜间运行的措施；
 f） 清除输送带表面或机械部件上的冰和积雪的措施；
 g） 上下站操作人员或服务人员临时离开，其职责转给其他工作人员的条件及方法。
8.2.2  魔毯操作和维修人员
8.2.2.1  魔毯操作人员应经过培训，熟悉魔毯各部件的构造和技术性能，有能力对任何停车和故障报警作出响应并采取必要措施。
8.2.2.2  维修人员应是被授权人员，并在开展魔毯的维修工作前应经过培训且考核合格。
8.2.2.3  维修人员应熟悉魔毯各部分的结构原理和维修保养方法。
8.2.2.4  魔毯运行时，上下站应至少各有1名操作或服务人员在岗。
8.2.2.5  运行中如发生紧急情况，操作或服务人员应迅速按下急停开关。
8.2.2.6  操作或服务人员应阻止不按间距要求乘用魔毯的行为，防止魔毯超载运行。
8.3  资料档案
8.3.1  魔毯使用单位应建立健全安全技术档案。安全技术档案应包括但不限于以下内容：
    a） 技术图纸；
 b） 整机合格证；
 c） 使用维护说明书；
 d） 基础工程的竣工验收报告；
 e） 检验报告；
 f） 设备修理和更换记录；
 g） 设备运行故障和事故记录；
 h） 人员培训考核记录。
 i） 日常使用状况和维护保养记录；
 j） 定期检查维护记录。
8.3.2  应委派专人保管安全技术档案，对于设备的任何技术修改应在存档资料上进行变更说明。
8.3.3  宜对所有资料建立电子档案。  
8.4  使用
8.4.1  一般要求
8.4.1.1  魔毯不应用来完成设计规定以外的任务，也不应在非正常工作条件下使用。
8.4.1.2  魔毯的使用单位不应随意改变上下车处位置、上下侧板倾角、增大输送量或进行其他影响设备性能的改动。
8.4.1.3  所有的启动操作应由经过培训的操作人员执行。
8.4.1.4  魔毯停机一个月以上重新使用前，应对所有的机械、电气设备进行检查、调整和测试，确认正常后方可使用。
8.4.1.5  魔毯的重大风险清单见附录A，魔毯的使用单位应采取措施防范、消除或降低风险。
8.4.2  运行前要求
8.4.2.1  每天开始运行之前，魔毯的至少下列设备和仪表应处于完好或显示正常状态：    
    a） 电源电压正常；
    b） 液压张紧压力表显示值正常；
    c） 张紧装置（重锤、油缸、张紧小车）有足够的行程空间；
    d） 加热融雪装置内导热液体处于正常液位指示标线之上；
    e） 各警示标志清晰可见；
    f） 输送带表面的积雪与冰层已清除；
    g） 驱动装置、迂回装置内部的积雪、积水和冻冰已清理；
    h） 输送带清扫装置未冻住、无卡阻；
    i） 加热融雪装置的集水箱与排水管未冻结；
    j） 下车处防跌倒监控光学检测装置表面无积雪、无结冰；
    k） 输送带和接头无开裂和变形；
    l） 上站和下站的盖板安装牢固，未出现移动；
    m） 上下车区畅通，输送带上无杂物，魔毯周围无人员施工作业；
    n） 通信设备完好。
8.4.2.2  每天开始运行魔毯之前，应至少进行下列测试：
    a） 所有按钮、指示灯功能测试；
    b） 所有急停开关动作是否灵活、按下后能否使魔毯立即停车测试；
    c） 下车处防跌倒监控装置、下车处防卷入监控装置功能测试；
    d） 制动器制动可靠性测试；
    e） 开机运转测试，输送带至少循环一圈，查看电机运转是否平稳、有无异常噪声；
    f） 全线运转测试时检查输送带有无打滑、跑偏、刮卡，运行中是否沿中心线顺直运行。
8.4.2.3  对于长期未使用的魔毯，应经过全面的检查和调试合格后，方可重新投入使用。
8.4.3  运行中要求
8.4.3.1  控制面板上的各种信号指示灯应正常，如出现异常应及时查明原因。
8.4.3.2  机电设备运转应无异常噪声或外壳异常温升。
8.4.3.3  魔毯如发生紧急停车，应查明原因，采取有效措施排除故障后方能再次启动。
8.4.3.4  主控制箱和辅助控制箱柜门应闭锁。
8.4.3.5  输送带偏向一侧或左右摆动时，应及时调整。
8.4.4  停运后要求
8.4.4.1  魔毯处于停止、断电状态方可进行上车区和下车区输送带内部清理，此时主开关应锁定在断开位置。
8.4.4.2  造雪期间，宜应用防水材料覆盖魔毯。
8.4.5  夜间运行要求
8.4.5.1  夜间使用时，魔毯的上下车区及全线路应有照明。
8.4.5.2  照明装置的照度应使滑雪者看清标志和标识、上下车区的地面、运行中的输送带，工作人员应可看清控制箱和输送带上滑雪者情况。
8.5  维护
8.5.1  定期检查维护
每条魔毯应根据制造商提供的使用维护说明书制定维护计划和定期检查计划。每月应着重检查以下各项内容：
a） 安全防护罩和护栏应牢固；
 b） 张紧移动小车导轨面应清洁，无杂物阻碍行进；
 c） 液压张紧系统的油压应正常，管路应无渗漏；
 d） 上车板、下车板、安全活动板、线路侧面导向板和盖板应无翘曲变形、异物突出、开裂、紧固螺钉松动；
 e） 驱动装置、迂回装置、线路的防输送带跑偏装置应运行正常，磨损应未超限；
 f） 输送带接头应连接牢固，无脱落、拉裂变形或者拉伸量超限；
 g） 安全活动板与输送带的间隙应正常；
 h） 制动器的动作及制动片的磨损应正常；
 i） 安全检测装置应固定牢固、与被监测物体间距应正常、开关接线应无老化松动；
 j） 驱动装置和迂回装置内从动导向滚筒和沿线托辊的转动应正常；
 k） 魔毯下部支承结构应固定牢固，无偏斜、移位、变形、松动，支撑点基础应无沉降、塌陷；
 l） 线路中段机身的直线度应符合要求，整体无变形、连接处无松动；
 m） 底部支腿与水平面应保持垂直；
 n） 输送带表面应无破损和裂开；
 o） 输送带清扫装置、刮冰器与滚筒的间隙应符合要求；
 p） 加热融雪装置应无损坏、液体应无泄露；
 q） 安全保护装置应校验和测试正常；
 r） 减速机应无渗漏现象，润滑油量符合要求；
 s） 设备或工作区的尺寸以及相邻设备的间隙应符合本文件的规定；
 t） 主控制箱和辅助控制箱内电器元器件、接线头、电线应无损坏、变形、老化、松动。 
8.5.2  检查维护记录
8.5.2.1  应将检查、调整、维护、修理、更换的作业情况记入定期检查维护记录中。
8.5.2.2  记录存档时间应不少于2年。
9  标志与标识
9.1  标志
9.1.1  应有清晰、易懂的标志告知滑雪者以下行为：
    a） 上车处进入魔毯的行为；
 b） 正常运行时和长时间停机时的乘用行为；
 c） 下车处离开魔毯的行为。
9.1.2  标志应设置在醒目的位置。
9.1.3  标志牌应采用坚固耐用的材料制作，字迹和色彩应能适应滑雪场的环境条件而不被损坏。
9.1.4  向乘用魔毯的滑雪者传递相关信息的安全标志包括指令标志（见附录B的图B.1～图B.4）和禁止标志（见图B.5～图B.7）。指令标志和禁止标志应设置在上车区附近。
9.1.5  标志牌的尺寸和设置的高度应符合GB 2894的规定，
9.1.6  标志牌上标志的下方宜设置符合GB 2894规定的中文文字辅助标志。
9.1.7  根据需要，可从GB 2894中选用其他的标志，也可按照GB/T 2893.1和GB/T 2893.3的规定设计标志。
9.1.8  在维护、修理、检查或类似的工作期间，魔毯的上下车处应设置适当的装置拦住未被授权人员，并标明“设备检修，不准靠近”字样。                                                        
9.2  标识
9.2.1  乘客须知
魔毯的使用单位对滑雪者禁止乘用的情况、进入魔毯的行为、正常运行时和长时间停机时的乘用行为、离开魔毯的行为应布告通知。乘客须知应包括但不限于以下内容：
 a） 不适宜乘用的群体；
 b） 老龄滑雪者、残疾人、未成年儿童由成人陪同乘用；
 c） 对穿戴雪具乘用的要求； 
 d） 乘用魔毯前检查整理好围巾、手套、雪杖等物，防止卷入输送带内；
 e） 依次排队，严禁强行插队；
 f） 上车处禁止长时间逗留的要求；
 g） 人员站立保持安全间距的要求；
 h） 不应在输送带上行走、躺、卧、蹲、坐；
 i） 乘用期间不应吸烟、嬉戏打闹、乱扔垃圾；
 j） 中途不应擅自跳下或登爬魔毯；
 k） 摔倒、衣物被夹住时的紧急处理方法；
 l） 到达下车处提起雪杖并及时离开的要求；
 m） 急停按钮的使用条件和禁用；
 n） 滑雪者不应私自触碰操作箱内的各种开关、按钮的要求。
9.2.2  产品标识
魔毯应在可见的适当位置粘贴清晰、永久的铭牌，并至少包括以下信息：
 a） 产品名称；
 b） 型号或出厂编号；
 c） 主要技术参数；
 d） 制造商全称和地址；
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附 录 A
(资料性)
魔毯重大风险清单
魔毯重大风险清单见表A.1。
表A.1 魔毯重大风险清单
	风险名称
	风险部位
	风险内容

	1.跌落
	输送带
	滑雪者自身未站稳或滑倒，跌落到魔毯上或从魔毯上摔下来

	
	
	由于魔毯速度的变化或滑雪者和皮带之间的速度差异摔倒

	
	
	魔毯的意外启动导致滑雪者跌倒

	
	
	魔毯反转导致滑雪者滚落

	
	
	突发大风直接吹倒或输送带的舞动导致滑雪者未站稳而跌落

	
	
	滑雪者意外触碰急停按钮，魔毯骤停导致滑雪者跌倒

	
	
	坡度过大或坡度差过大导致滑雪者未站稳跌倒

	
	
	魔毯意外失稳或倒塌使滑雪者摔倒

	
	
	输送带断裂导致滑雪者滚落

	
	上车板、下车板
	上车处人员拥挤，被挤倒跌落

	
	
	夜间运行时，上车处或下车处照明不足，导致滑雪者踏空跌落

	
	
	上车板断裂，导致滑雪者跌入迂回装置内

	2.碰撞（冲击）
	魔毯上车处、下车处
	拥堵导致滑雪者相互碰撞

	
	
	地面湿滑摔倒后与其他滑雪者或地面硬物碰撞

	
	输送带
	被其他滑雪者滑雪器具、雪杖撞击

	
	
	自身未站稳与前后方其他滑雪者碰撞，或碰撞到滑雪器具上受伤

	
	
	大风或急停导致人员相互撞击

	
	上车处、下车处、沿线
	与魔毯周边障碍物（如控制箱）碰撞

	3.挤压
	输送带
	滑雪者滚落时在输送带上互相挤压

	
	
	滑雪者肢体和头部落入安全活动板下方受挤压

	4.缠住
	线路滑雪者导向板
	导向板裂口处缠住滑雪者衣物

	5.卷入
	线路滑雪者导向板
	滑雪者的围巾、手套、衣物卷入输送带与侧面导向板之间

	
	安全活动板
	因输送带与安全活动板之间的间隙过大或滑雪者没有整理好围巾、手套、衣物、雪杖、头发等，导致滑雪者卷入

	6.刺伤（切割）
	上车处
	大风刮倒标志牌，刺伤滑雪者

	
	线路盖板和滑雪者导向板
	滑雪者跌倒后被锋利的凸起物刺伤

	7.摩擦（剪切）
	输送带
	滑雪者摔倒后被魔毯拖行

	
	线路滑雪者导向板
	儿童滑雪者手指伸入输送带与侧面导向板之间

	8.电击
	驱动装置
	操作或维修人员检查维护时接触带电部件

	9.烫伤
	加热融雪装置
	操作或维修人员检查维护时触碰加热管等加热部件







附 录 B
(规范性)
向乘用魔毯的滑雪者传递相关信息的安全标志
指令标志形状为圆形，颜色为蓝底、白图案，见图B.1～图B.4；禁止标志形状为圆形，颜色为白底、红圈、红杠、黑图案,见图B.5～图B.7。
[image: ]
图B.1 指令标志“必须排队/必须单列排队”
[image: ]
图B.2 指令标志“上车方向”
[image: ]
图B.3 指令标志“必须左侧离开”
[image: D:\Document\WeChat Files\duoduoma827\FileStorage\Temp\1702433250753.png]
图B.4 指令标志“必须将长发收起”

[image: ]
图B.5 禁止标志“禁止坐下”
[image: ]
图B.6 禁止标志“禁止躺卧”
[image: ]
图B.7 禁止标志“禁止佩戴长围巾”
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